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电力变压器能效限定值及能效等级

１　范围

本标准规定了三相电力变压器的能效限定值、能效等级和试验方法。

本标准适用于三相１０ｋＶ电压等级、无励磁调压、额定容量３０ｋＶＡ～２５００ｋＶＡ的油浸式配电变

压器和额定容量３０ｋＶＡ～２５００ｋＶＡ的干式配电变压器，额定频率为５０Ｈｚ、电压等级为３５ｋＶ～

５００ｋＶ、额定容量为３１５０ｋＶＡ及以上的三相油浸式电力变压器。

本标准不适用于充气式变压器、高阻抗变压器。

２　规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

ＧＢ／Ｔ１０９４．１　电力变压器　第１部分：总则

ＧＢ／Ｔ１０９４．１１　电力变压器　第１１部分：干式变压器

ＧＢ／Ｔ２９００．９５　电工术语　变压器、调压器和电抗器

ＧＢ／Ｔ６４５１　油浸式电力变压器技术参数和要求

ＧＢ／Ｔ１０２２８　干式电力变压器技术参数和要求

ＧＢ／Ｔ２２０７２　干式非晶合金铁心配电变压器技术参数和要求

ＧＢ／Ｔ２５４３８　三相油浸式立体卷铁心配电变压器技术参数和要求

ＧＢ／Ｔ２５４４６　油浸式非晶合金铁心配电变压器技术参数和要求

３　术语和定义

ＧＢ／Ｔ１０９４．１、ＧＢ／Ｔ１０９４．１１和ＧＢ／Ｔ２９００．９５界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

３．１

变压器能效限定值　犿犻狀犻犿狌犿犪犾犾狅狑犪犫犾犲狏犪犾狌犲狊狅犳犲狀犲狉犵狔犲犳犳犻犮犻犲狀犮狔犳狅狉狆狅狑犲狉狋狉犪狀狊犳狅狉犿犲狉

在规定测试条件下，变压器空载损耗和负载损耗的允许最高限值。

４　能效等级

电力变压器能效等级分为３级，其中１级能效最高，损耗最低。

５　技术要求

５．１　基本要求

电力变压器技术参数和技术要求应符合ＧＢ／Ｔ１０９４．１、ＧＢ／Ｔ６４５１，油浸式非晶合金铁心变压器还

应符合ＧＢ／Ｔ２５４４６，立体卷铁心配电变压器还应符合ＧＢ／Ｔ２５４３８。干式配电变压器其他技术参数和

技术要求应符合ＧＢ／Ｔ１０９４．１１、ＧＢ／Ｔ１０２２８，干式非晶合金铁心变压器还应符合ＧＢ／Ｔ２２０７２。
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８
５

１
６
１
５

１
５
４
０
１
７
０

１
８
９
０

１
８
０
０

８
５

１
８
９
０

１
８
０
０

１
６
０

１
６
０

１
６
６
５

１
５
８
５

８
０

１
８
７
０

１
７
８
０
１
８
０

１
８
５
０

１
７
６
０
１
０
０

１
９
７
５

１
８
８
０
２
０
０

２
３
１
０

２
２
０
０
１
０
０

２
３
１
０

２
２
０
０

２
０
０

１
９
０

１
９
７
０

１
８
７
０

９
５

２
２
１
０

２
１
０
０
２
１
５

２
１
８
５

２
０
８
０
１
２
０

２
３
３
０

２
２
２
５
２
４
０

２
７
３
０

２
６
０
０
１
２
０

２
７
３
０

２
６
０
０

２
５
０

２
３
０

２
３
０
０

２
１
９
５
１
１
０

２
５
９
０

２
４
７
０
２
６
０

２
５
６
０

２
４
４
０
１
４
０

２
７
３
５

２
６
１
０
２
９
０

３
２
０
０

３
０
５
０
１
４
０

３
２
０
０

３
０
５
０

３
１
５

２
７
０

２
７
６
０

２
６
３
０
１
３
５

３
１
０
０

２
９
５
０
３
０
５

３
０
６
５

２
９
２
０
１
７
０

３
２
７
５

３
１
２
０
３
４
０

３
８
３
０

３
６
５
０
１
７
０

３
８
３
０

３
６
５
０

４
０
０

３
３
０

３
２
５
０

３
０
９
５
１
６
０

３
６
６
０

３
４
８
０
３
７
０

３
６
１
５

３
４
４
０
２
０
０

３
８
６
５

３
６
７
５
４
１
０

４
５
２
０

４
３
０
０
２
０
０

４
５
２
０

４
３
０
０

５
０
０

３
８
５

３
９
０
０

３
７
１
０
１
９
０

４
３
８
０

４
１
７
０
４
３
０

４
３
３
０

４
１
２
０
２
４
０

４
６
２
５

４
４
０
０
４
８
０

５
４
１
０

５
１
５
０
２
４
０

５
４
１
０

５
１
５
０

４
．０

６
３
０

４
６
０

４
４
６
０

２
５
０

５
０
２
０

５
１
０

４
９
６
０

３
２
０

５
３
０
０

５
７
０

６
２
０
０

３
２
０

６
２
０
０

８
０
０

５
６
０

５
４
０
０

３
０
０

６
０
７
５

６
３
０

６
０
０
０

３
８
０

６
４
１
５

７
０
０

７
５
０
０

３
８
０

７
５
０
０

１
０
０
０

６
６
５

７
４
１
５

３
６
０

８
３
４
０

７
４
５

８
２
４
０

４
５
０

８
８
０
０

８
３
０

１
０
３
０
０

４
５
０

１
０
３
０
０

１
２
５
０

７
８
０

８
６
４
０

４
２
５

９
７
２
０

８
７
０

９
６
０
０

５
３
０

１
０
２
６
０

９
７
０

１
２
０
０
０

５
３
０

１
２
０
０
０

１
６
０
０

９
４
０

１
０
４
４
０

５
０
０

１
１
７
４
５

１
０
５
０

１１
６
０
０

６
３
０

１
２
４
０
０

１
１
７
０

１
４
５
０
０

６
３
０

１
４
５
０
０

４
．５

２
０
０
０

１
０
８
５

１
３
１
８
０

５
５
０

１
４
０
０
０

１
２
２
５

１
４
６
４
０

７
１
０

１
４
８
０
０

１
３
６
０

１
８
３
０
０

７
２
０

１
８
３
０
０

２
５
０
０

１
２
８
０

１
３
３
６
０

６
７
０

１
５
４
５
０

１
４
４
０

１
４
８
４
０

８
６
０

１
６
３
０
０

１
６
０
０

２
１
２
０
０

８
６
５

２
１
２
０
０

５
．０

３
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书书书

表
２
　
１
０
犽
犞

干
式
三
相
双
绕
组
无
励
磁
调
压
配
电
变
压
器
能
效
等
级

额
定

容
量

ｋ
Ｖ
Ａ

１
级

２
级

３
级

电
工
钢
带

非
晶
合
金

电
工
钢
带

非
晶
合
金

电
工
钢
带

非
晶
合
金

空
载

损
耗

Ｗ

负
载
损
耗

Ｗ

Ｂ

I １
００
℃
J

Ｆ

I １
２０
℃
J

Ｈ

I １
４５
℃
J

空
载

损
耗

Ｗ

负
载
损
耗

Ｗ

Ｂ

I １
００
℃
J

Ｆ

I １
２０
℃
J

Ｈ

I １
４５
℃
J

空
载

损
耗

Ｗ

负
载
损
耗

Ｗ

Ｂ

I １
００
℃
J

Ｆ

I １
２０
℃
J

Ｈ

I １
４５
℃
J

空
载

损
耗

Ｗ

负
载
损
耗

Ｗ

Ｂ

I １
００
℃
J

Ｆ

I １
２０
℃
J

Ｈ

I １
４５
℃
J

空
载

损
耗

Ｗ

负
载
损
耗

Ｗ

Ｂ

I １
００
℃
J

Ｆ

I １
２０
℃
J

Ｈ

I １
４５
℃
J

空
载

损
耗

Ｗ

负
载
损
耗

Ｗ

Ｂ

I １
００
℃
J

Ｆ

I １
２０
℃
J

Ｈ

I １
４５
℃
J

短
路

阻
抗

％

３
０

１
０
５
６
０
５

６
４
０

６
８
５

５
０

６
０
５

６
４
０

６
８
５
１
３
０
６
０
５

６
４
０

６
８
５

６
０

６
０
５

６
４
０

６
８
５
１
５
０
６
７
０

７
１
０

７
６
０

７
０

６
７
０

７
１
０

７
６
０

５
０

１
５
５
８
４
５

９
０
０

９
６
５

６
０

８
４
５

９
０
０

９
６
５
１
８
５
８
４
５

９
０
０

９
６
５

７
５

８
４
５

９
０
０

９
６
５
２
１
５
９
４
０
１
０
０
０
１
０
７
０
９
０

９
４
０
１
０
０
０
１
０ ７
０

８
０

２
１
０
１
１
６
０
１
２
４
０
１
３
３
０
８
５
１
１
６
０
１
２
４
０
１
３
３
０
２
５
０
１
１
６
０
１
２
４
０
１
３
３
０
１
０
０
１
１
６
０
１
２
４
０
１
３
３
０
２
９
５
１
２
９
０
１
３
８
０
１
４
８
０
１
２
０
１
２
９
０
１
３
８
０
１
４
８
０

１
０
０

２
３
０
１
３
３
０
１
４
１
５
１
５
２
０
９
０
１
３
３
０
１
４
１
５
１
５
２
０
２
７
０
１
３
３
０
１
４
１
５
１
５
２
０
１
１
０
１
３
３
０
１
４
１
５
１
５
２
０
３
２
０
１
４
８
０
１
５
７
０
１
６
９
０
１
３
０
１
４
８
０
１
５
７
０
１
６
９
０

１
２
５

２
７
０
１
５
６
５
１
６
６
５
１
７
８
０
１
０
５
１
５
６
５
１
６
６
５
１
７
８
０
３
２
０
１
５
６
５
１
６
６
５
１
７
８
０
１
３
０
１
５
６
５
１
６
６
５
１
７
８
０
３
７
５
１
７
４
０
１
８
５
０
１
９
８
０
１
５
０
１
７
４
０
１
８
５
０
１
９
８
０

１
６
０

３
１
０
１
８
０
０
１
９
１
５
２
０
５
０
１
２
０
１
８
０
０
１
９
１
５
２
０
５
０
３
６
５
１
８
０
０
１
９
１
５
２
０
５
０
１
４
５
１
８
０
０
１
９
１
５
２
０
５
０
４
３
０
２
０
０
０
２
１
３
０
２
２
８
０
１
７
０
２
０
０
０
２
１
３
０
２
２
８
０

２
０
０

３
６
０
２
１
３
５
２
２
７
５
２
４
４
０
１
４
０
２
１
３
５
２
２
７
５
２
４
４
０
４
２
０
２
１
３
５
２
２
７
５
２
４
４
０
１
７
０
２
１
３
５
２
２
７
５
２
４
４
０
４
９
５
２
３
７
０
２
５
３
０
２
７
１
０
２
０
０
２
３
７
０
２
５
３
０
２
７
１
０

２
５
０

４
１
５
２
３
３
０
２
４
８
５
２
６
６
５
１
６
０
２
３
３
０
２
４
８
５
２
６
６
５
４
９
０
２
３
３
０
２
４
８
５
２
６
６
５
１
９
５
２
３
３
０
２
４
８
５
２
６
６
５
５
７
５
２
５
９
０
２
７
６
０
２
９
６
０
２
３
０
２
５
９
０
２
７
６
０
２
９
６
０

３
１
５

５
１
０
２
９
４
５
３
１
２
５
３
３
５
５
１
９
５
２
９
４
５
３
１
２
５
３
３
５
５
６
０
０
２
９
４
５
３
１
２
５
３
３
５
５
２
３
５
２
９
４
５
３
１
２
５
３
３
５
５
７
０
５
３
２
７
０
３
４
７
０
３
７
３
０
２
８
０
３
２
７
０
３
４
７
０
３
７
３
０

４
０
０

５
７
０
３
３
７
５
３
５
９
０
３
８
５
０
２
１
５
３
３
７
５
３
５
９
０
３
８
５
０
６
６
５
３
３
７
５
３
５
９
０
３
８
５
０
２
６
５
３
３
７
５
３
５
９
０
３
８
５
０
７
８
５
３
７
５
０
３
９
９
０
４
２
８
０
３
１
０
３
７
５
０
３
９
９
０
４
２
８
０

５
０
０

６
７
０
４
１
３
０
４
３
９
０
４
７
０
５
２
５
０
４
１
３
０
４
３
９
０
４
７
０
５
７
９
０
４
１
３
０
４
３
９
０
４
７
０
５
３
０
５
４
１
３
０
４
３ ９
０
４
７
０
５
９
３
０
４
５
９
０
４
８
８
０
５
２
３
０
３
６
０
４
５
９
０
４
８
８
０
５
２
３
０

６
３
０

７
７
５
４
９
７
５
５
２
９
０
５
６
６
０
２
９
５
４
９
７
５
５
２
９
０
５
６
６
０
９
１
０
４
９
７
５
５
２
９
０
５
６
６
０
３
６
０
４
９
７
５
５
２
９
０
５
６
６
０
１
０
７
０
５
５
３
０
５
８
８
０
６
２
９
０
４
２
０
５
５
３
０
５
８
８
０
６
２
９
０

０

６
３
８
６
０
０

６
３
５
５
２
９
０
４

０

０

０
１
０
９
５
２
９
０
４

０

０

０
１
０
９
５
２
３５

０

０

０
１
０
９
５
２
９
０
４

０

０

０
１
０
９
５
５
８
８
８
６
２
５
０
１
０
０
５
．
５
８
８
０
５
２
５
０
１
０
０
５
．
５
２０
５
２０
６
．
１
．
０
５
９
９
５
２０
６
．
１
．
０
５
８
８
９
６
２０
６
．
繀
５
０
０
烨
８
０
５
２０
６
．
１
．
０
５
８
．
５
．
０

０
．
５
．
５
２
８
．
０

０
．
５
．
５
８
８
壧
８
８
．
．
຀
３
．
０
．
຀
３５
９５
．
຀
３
．
０
．
຀
３５
８
．
６
．
຀
３
．
０
礀
３烨
８
０
．
຀
３
．
０
．
຀
３５
８
８
０
５
．
５
．
９
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表３　３５犽犞油浸式三相双绕组无励磁调压电力变压器能效等级

ｋＶＡ

１ ２ ３

ｋＷ
（７５℃）

ｋＷ
ｋＷ

（７５℃）

ｋＷ
ｋＷ

（７５℃）

ｋＷ
％

３１５０ １．７ ２０．７ ２．０ ２０．７ ２．４ ２１．９

４０００ ２．０ ２４．６ ２．３ ２４．６ ２．９ ２５．９

５０００ ２．４ ２８．２ ２．８ ２８．２ ３．５ ２９．７

７

６３００ ２．９ ３１．５ ３．４ ３１．５ ４．２ ３３．３

８０００ ４．０ ３４．６ ４．７ ３４．６ ５．８ ３６．５

１００００ ４．８ ４０．８ ５．７ ４０．８ ７．０ ４３．０

１２５００ ５．５ ４８．４ ６．５ ４８．４ ８．０ ５１．１

１６０００ ６．７ ５９．２ ７．９ ５９．２ ９．７ ６２．５

２００００ ７．９ ７１．６ ９．４ ７１．６ １１．５ ７５．５

８

２５０００ ９．４ ８４．６ １１．１ ８４．６ １３．６ ８９．３

３１５００ １１．１ １００．８ １３．１ １００．８ １６．２ １０６．４
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౗５　６６犽犞ᢳაᕕᓙᝎᖡᒢᩇᛮᇤ൉ෙ៣෉ᇰ౎៣ᐗፀᝳඪဪ

ｋＶＡ

１ ２ ３

ｋＷ
（７５℃）

ｋＷ
ｋＷ

（７５℃）

ｋＷ
ｋＷ

（７５℃）

ｋＷ
％

３１５０ ２．２ ２０．７ ２．６ ２０．７ ３．２ ２１．９

４０００ ２．６ ２４．６ ３．１ ２４．６ ３．８ ２５．９

５０００ ３．１ ２７．６ ３．７ ２７．６ ４．６ ２９．２

８

６３００ ４．０ ３０．８ ４．７ ３０．８ ５．８ ３２．５

８０００ ４．９ ３６．５ ５．８ ３６．５ ７．１ ３８．５

１００００ ５．８ ４３．０ ６．８ ４３．０ ８．４ ４５．４

１２５００ ６．８ ５１．１ ８．１ ５１．１ ９．９ ５４．０

１６０００ ８．３ ６２．８ ９．８ ６２．８ １２．０ ６６．３

２００００ ９．７ ７６．１ １１．４ ７６．１ １４．１ ８０．４

２５０００ １１．４ ９０．０ １３．５ ９０．０ １６．６ ９５．０

３１５００ １３．５ １０８．０ １６．０ １０８．０ １９．７ １１４．０

４００００ １６．２ １２６．９ １９．１ １２６．９ ２３．５ １３４．０

５００００ １９．４ １５０．３ ２２．９ １５０．３ ２８．２ １５８．７

６３０００ ２２．９ １７８．２ ２７．０ １７８．２ ３３．３ １８８．１

９

౗６　６６犽犞ᢳაᕕᓙᝎᖡᒢᩇᢶᤜෙ៣෉ᇰ౎៣ᐗፀᝳඪဪ

ｋＶＡ

１ ２ ３

ｋＷ
（７５℃）

ｋＷ
ｋＷ

（７５℃）

ｋＷ
ｋＷ

（７５℃）

ｋＷ
％

６３００ ４．４ ３０．８ ５．２ ３０．８ ６．４ ３２．５

８０００ ５．３ ３６．５ ６．２ ３６．５ ７．７ ３８．５

１００００ ６．２ ４３．０ ７．３ ４３．０ ９．０ ４５．４

１２５００ ７．４ ５１．１ ８．７ ５１．１ １０．７ ５４．



表７ １１０犽犞油浸式三相双绕组无励磁调压电力变压器能效等级

额定容量

ｋＶＡ

１级 ２级 ３级

空载损耗

ｋＷ

负载损耗

（７５℃）

ｋＷ

空载损耗

ｋＷ

负载损耗

（７５℃）

ｋＷ

空载损耗

ｋＷ

负载损耗

（７５℃）

ｋＷ

短路

阻抗

％

６３００ ４．１ ３２ ４．８ ３２ ５．９ ３３

８０００ ４．９ ３８ ５．８ ３８ ７．１ ４０

１００００ ５．８ ４５ ６．８ ４５ ８．４ ４８

１２５００ ６．８ ５３ ８．１ ５３ ９．９ ５６

１６０００ ８．３ ６５．７ ９．８ ６５．７ １２．０ ６９

２００００ ９．７ ７９ １１．４ ７９ １４．１ ８４

２５０００ １１．４ ９４ １３．５ ９４ １６．６ ９９

３１５００ １３．５ １１１ １６．０ １１１ １９．７ １１７

４００００ １６．２ １３３ １９．１ １３３ ２３．５ １４１

５００００ １９．４ １５８ ２２．９ １５８ ２８．２ １６６

６３０００ ２２．９ １８７ ２７．０ １８７ ３３．３ １９８

１０．５

７５０００ ２６．０ ２１２ ３０．７ ２１２ ３７．８ ２２４

９００００ ２９．９ ２４５ ３５．４ ２４５ ４３．５ ２５８

１２００００ ３７．３ ３０３ ４４．１ ３０３ ５４．２ ３２０

１５００００ ４４．１ ３５９ ５２．１ ３５９ ６４．１ ３７９

１８００００ ４９．５ ４１１ ５８．５ ４１１ ７２．０ ４３４

１２～１４

表８ １１０犽犞油浸式三相双绕组低压为３５犽犞无励磁调压电力变压器能效等级

额定容量

ｋＶＡ

１级 ２级 ３级

空载损耗

ｋＷ

负载损耗

（７５℃）

ｋＷ

空载损耗

ｋＷ

负载损耗

（７５℃）

ｋＷ

空载损耗

ｋＷ

负载损耗

（７５℃）

ｋＷ

短路

阻抗

％

６３００ ４．４ ３３ ５．２ ３３ ６．４ ３５

８０００ ５．３ ４０ ６．２ ４０ ７．７ ４２

１００００ ６．２ ４７ ７．３ ４７ ９．０ ４９

１２５００ ７．２ ５６ ８．５ ５６ １０．５ ５９

１６０００ ８．６ ６８ １０．１ ６８ １２．５ ７２

２００００ １０．２ ８５ １２．０ ８５ １４．８ ８９

２５０００ １２．１ ９９ １４．２ ９９ １７．５ １０５

３１５００ １４．３ １２０ １６．８ １２０ ２０．７ １２６

４００００ １６．９ １４０ ２０．０ １４０ ２４．６ １４７

５００００ ２０．３ １７４ ２４．０ １７４ ２９．５ １８３

６３０００ ２４．０ ２０９ ２８．３ ２０９ ３４．９ ２２０

１０．５

７

犌犅２００５２—２０２０

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭
州
高
电
 H
ZH
V 
TE
CH

ht
tp
:/
/w
ww
.h
zh
v.
co
m

杭州高电 HZHV TECH
http://www.hzhv.com
杭州高电 HZHV TECH
http://www.hzhv.com
杭州高电 HZHV TECH
http://www.hzhv.com
杭州高电 HZHV TECH
http://www.hzhv.com
杭州高电 HZHV TECH
http://www.hzhv.com
杭州高电 HZHV TECH
http://www.hzhv.com

杭州高电 HZHV TECHhttp://www.hzhv.com杭州高电 HZHV TECHhttp://www.hzhv.com

杭州高电 HZHV

 TECH

http://www.hzhv

.com

杭州高电 HZHV TECH http://www.hzhv.com 杭州高电 HZHV TECHhttp://www.hzhv.com
杭州高电 HZHV TECH
http://www.hzhv.com



表９　１１０犽犞油浸式三相三绕组无励磁调压变压器能效等级

ｋＶＡ

１



表 　 犽犞油浸式三相三绕组有载调压电力变压器能效等级

ｋＶＡ

１ ２ ３

ｋＷ
（７５℃）

ｋＷ
ｋＷ

（７５℃）

ｋＷ
ｋＷ

（７５℃）

ｋＷ
％

６３００ ５．３ ４０ ６．２ ４０ ７．７ ４２

８０００ ６．３ ４８ ７．５ ４８ ９．２ ５０

１００００ ７．５ ５６ ８．８ ５６ １０．９ ５９

１２５００ ８．９ ６７ １０．５ ６７ １２．９ ７０

１６０００ １０．６ ８１ １２．５ ８１ １５．４ ８６

２００００ １２．５ ９５ １４．８ ９５ １８．２ １０１

２５０００ １４．９ １１３ １７．６ １１３ ２１．６ １２０

３１５００ １７．７ １３４ ２０．９ １３４ ２５．７ １４２

４００００ ２１．２ １６１ ２５．０ １６１ ３０．８ １７０

５００００ ２５．０ １９２ ２９．６ １９２ ３６．４ ２０２

６３０００ ２９．８ ２３０ ３５．２ ２３０ ４３．３ ２４３

— １０．５

— １７．５～１８．５

— ６．５

表 ã ５ ３ Y ７— Y ７— Y ７— ഀ�䘀�䘀７６�䘀６�䘀６■�䘀�䘀■�䘀�䘀�䘀６７�䘀７�䘀６６６７�䘀７■�挀６■７７７１



１３　２２０犽犞

额定容量

ｋＶＡ

１级 ２级 ３级

空载损耗

ｋＷ

负载损耗

（７５℃）

ｋＷ

空载损耗

ｋＷ

负载损耗

（７５℃）

ｋＷ

空载损耗

ｋＷ

负载损耗

（７５℃）

ｋＷ

短路

阻抗

％

升压 降压

３１５００ １８ １３８ ２１ １３８ ２６ １４５

４００００ ２１ １６５ ２５ １６５ ３０ １７４

５００００ ２４ １９４ ２９ １９４ ３５ ２０５

６３０００ ２９ ２３１ ３４ ２３１ ４２ ２４４

９００００ ３７ ３００ ４４ ３００ ５４ ３１６

１２００００ ４６ ３６９ ５５ ３６９ ６７ ３９０

１５００００ ５５ ４３８ ６５ ４３８ ８０ ４６３

１８００００ ６２ ５００ ７３ ５００ ９０ ５２７

２４００００ ７２ ６１６ ９１ ６１６ １１２ ６５０

３０００００ ９１ ７２６ １０８ ７２６ １３３ ７６７

高—中２２～２４

高—低１２～１４

中—低７～９

高—中１２～１４

高—低２２～２４

中—低７～９

１４　２２０犽犞 ６６犽犞

额定容量

ｋＶＡ

１级 ２级 ３级

空载损耗

ｋＷ

负载损耗

（７５℃）

ｋＷ

空载损耗

ｋＷ

负载损耗

（７５℃）

ｋＷ

空载损耗

ｋＷ

负载损耗

（７５℃）

ｋＷ

短路

阻抗

％

３１５００ １７ １２９ ２０ １２９ ２４ １３６

４００００ ２０ １５０ ２３ １５０ ２９ １５９

５００００ ２３ １８０ ２７ １８０ ３４ １９０

６３０００ ２８ ２１１ ３３ ２１１ ４０ ２２２

９００００ ３６ ２７５ ４３ ２７５ ５３ ２９１

１２００００ ４５ ３３０ ５３ ３３０ ６５ ３４９

１５００００ ５３ ３８７ ６３ ３８７ ７８ ４０９

１８００００ ６１ ４３８ ７２ ４３８ ８８ ４６３

２４００００ ７５ ５４３ ８８ ５４３ １０９ ５７３

１２～１４

０１
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表１５　２２０犽犞油浸式三相双绕组有载调压电力变压器能效等级

ｋＶＡ

１ ２ ３

ｋＷ
（７５℃）

ｋＷ
ｋＷ

（７５℃）

ｋＷ
ｋＷ

（７５℃）

ｋＷ
％

３１５００ １７ １１５ ２０ １１５ ２４ １２２

４００００ ２０ １３４ ２３ １３４ ２９ １４２

５００００ ２４ １６１ ２８ １６１ ３４ １７０

６３０００ ２８ １８８ ３３ １８８ ４０ １９９

９００００ ３５ ２４６ ４２ ２４６ ５１ ２５９

１２００００ ４３ ３０４ ５１ ３０４ ６３ ３２１

１５００００ ５１ ３６０ ６０ ３６０ ７４ ３８０

１８００００ ５９ ４１３ ７０ ４１３ ８６ ４３６

１２００００

１５００００

１８００００

２４００００

６６ｋｖ、

６９ｋＶ

００ᵺ

０ ４３ ０Ｖ

０４ ４ ６ ４

１６ ４６

３ ６０

３２４６

０

揪 ４６６á　１　．、００

００００ 僢００僢 僢ｋｋ００ 僢００僢 僢ｋｋ࠰Ā００ Pâ�â�âPâ Pâ�l�l�0��â�âPâ
A�â �â �âA�â�â�â�â�ãA�â�ã�â0�ã�â A0€0�â°A�â�â�â�â�â(r�â€�â�â€�â�ã�â°(r�â �ã�â €(r�â 0 �ã�â(rpåcâcâcâcâ�ã�0��0��0�‘

杭州高电 HZHV TECH
http://www.hzhv.com
杭州高电 HZHV TECH
http://www.hzhv.com
杭州高电 HZHV TECH
http://www.hzhv.com
杭州高电 HZHV TECH
http://www.hzhv.com
杭州高电 HZHV TECH
http://www.hzhv.com
杭州高电 HZHV TECH
http://www.hzhv.com
杭州高电 HZHV TECH
http://www.hzhv.com
杭州高电 HZHV TECH
http://www.hzhv.com
杭州高电 HZHV TECH
http://www.hzhv.com
杭州高电 HZHV TECH
http://www.hzhv.com
杭州高电 HZHV TECH
http://www.hzhv.com
杭州高电 HZHV TECH
http://www.hzhv.com
杭州高电 HZHV TECH
http://www.hzhv.com
杭州高电 HZHV TECH
http://www.hzhv.com
杭州高电 HZHV TECH
http://www.hzhv.com
杭州高电 HZHV TECH
http://www.hzhv.com
杭州高电 HZHV TECH
http://www.hzhv.com
杭州高电 HZHV TECH
http://www.hzhv.com
杭州高电 HZHV TECH
http://www.hzhv.com
杭州高电 HZHV TECH
http://www.hzhv.com
杭州高电 HZHV TECH
http://www.hzhv.com
杭州高电 HZHV TECH
http://www.hzhv.com
杭州高电 HZHV TECH
http://www.hzhv.com
杭州高电 HZHV TECH
http://www.hzhv.com
杭州高电 HZHV TECH
http://www.hzhv.com
杭州高电 HZHV TECH
http://www.hzhv.com
杭州高电 HZHV TECH
http://www.hzhv.com
杭州高电 HZHV TECH
http://www.hzhv.com



表１７　２２０犽犞油浸式三相三绕组有载调压自耦电力变压器能效等级

额定容量

ｋＶＡ

１级 ２级 ３级

空载损耗

ｋＷ

负载损耗

（７５℃）

ｋＷ

空载损耗

ｋＷ

负载损耗

（７５℃）

ｋＷ

空载损耗

ｋＷ

负载损耗

（７５℃）

ｋＷ

短路

阻抗

％

３１５００ １１ ９２ １３ ９２ １６ ９７

４００００ １３ １１３ １６ １１３ １９ １１９

５００００ １５ １３４ １８ １３４ ２２ １４２

６３０００ １８ １６１ ２１ １６１ ２６ １７０

９００００ ２２ ２１１ ２６ ２１１ ３２ ２２２

１２００００ ２８ ２６３ ３３ ２６３ ４１ ２７７

１５００００ ３３ ３１１ ３９ ３１１ ４８ ３２９

１８００００ ３７ ３５８ ４４ ３５８ ５４ ３７８

２４００００ ４６ ４６２ ５４ ４６２ ６６ ４８７

高—中８～１１

高—低２８～３４

中—低１８～２４

表１８　３３０犽犞油浸式三相双绕组无励磁调压电力变压器能效等级

额定容量

ｋＶＡ

１级 ２级 ３级

空载损耗

ｋＷ

负载损耗

（７５℃）

ｋＷ

空载损耗

ｋＷ

负载损耗

（７５℃）

ｋＷ

空载损耗

ｋＷ

负载损耗

（７５℃）

ｋＷ

短路

阻抗

％

９００００ ３７ ２４７ ４４ ２４７ ５４ ２６０

１２００００ ４７ ３０６ ５５ ３０６ ６８ ３２３

１５００００ ５６ ３６２ ６６ ３６２ ８１ ３８２

１８００００ ６４ ４１５ ７５ ４１５ ９３ ４３８

２４００００ ８０ ５１５ ９４ ５１５ １１６ ５４３

３６００００ １０９ ７２２ １２９ ７２２ １５８ ７６２

３７００００ １１１ ７３６ １３１ ７３６ １６２ ７７７

４０００００ １１８ ７８０ １３９ ７８０ １７１ ８２４

７２００００ １８３ １２１２ ２１６ １２１２ ２６６ １２８０

１４～１５

２１
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表１９　３３０犽犞油浸式三相三绕组无励磁调压电力变压器能效等级

ｋＶＡ

１ ２ ３

ｋＷ
（７５℃）

ｋＷ
ｋＷ

（７５℃）

ｋＷ
ｋＷ

（７５℃）

ｋＷ
％

９００００ ４２ ３０２ ５０ ３０２ ６２ ３１８

１２００００ ５３ ３７４ ６２ ３７４ ７７ ３９４

１５００００ ６３ ４４２ ７４ ４４２ ９１ ４６６

１８００００ ７２ ５０７ ８５ ５０７ １０４ ５３５

２４００００ ８９ ６２９ １０５ ６２９ １３０ ６６４

— ２４～２６

— １４～１５

— ８～９

表２０　３３０犽犞油浸式三相三绕组无励磁调压自耦电力变压器能效等级（串联绕组末端调压，中压１１０犽犞）

ｋＶＡ

１ ２ ３

ｋＷ
（７５℃）

ｋＷ
ｋＷ

（７５℃）

ｋＷ
ｋＷ

（７５℃）

ｋＷ
％

９００００ ２５ ２３７ ２９ ２３７ ３６ ２５０

１２００００ ３１ ２９２ ３６ ２９２ ４５ ３０８

１５００００ ３７ ３４７ ４４ ３４７ ５４ ３６６

１８００００ ４２ ３９６ ５０ ３９６ ６２ ４１８

２４００００ ５３ ４９２ ６２ ４９２ ７７ ５２０

３６００００ ７２ ６６８ ８５ ６６８ １０４ ７０５

— １０～１１

— ２４～２６

— １２～１４

表２１　３３０犽犞油浸式三相三绕组有载调压自耦电力变压器能效等级（串联绕组末端调压，中压１１０犽犞）

ｋＶＡ

１ ２ ３

ｋＷ
（７５℃）

ｋＷ
ｋＷ

（７５℃）

ｋＷ
ｋＷ

（７５℃）

ｋＷ
％

９００００ ２６ ２３５ ３１ ２３５ ３８ ２４８

１２００００ ３２ ２９２ ３８ ２９２ ４７ ３０８

１５００００ ３８ ３４５ ４５ ３４５ ５５ ３６４

１８００００ ４３ ３９６ ５１ ３９６ ６３ ４１８

２４００００ ５４ ４９２ ６４ ４９２ ７９ ５２０

３６００００ ７４ ６６８ ８７ ６６８ １０７ ７０５

— １０～１１

— ２４～２６

— １２～１４

３１
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表２２　３３０犽犞油浸式三相三绕组有载调压自耦电力变压器能效等级（中压１１０犽犞线端调压）

ｋＶＡ

１ ２ ３

ｋＷ
（７５℃）

ｋＷ
ｋＷ

（７５℃）

ｋＷ
ｋＷ

（７５℃）

ｋＷ
％

９００００ ２７ ２５１ ３２ ２５１ ３９ ２６５

１２００００ ３４ ３１１ ４０ ３１１ ４９ ３２９

１５００００ ４０ ３６９ ４７ ３６９ ５８ ３９０

１８００００ ４６ ４２３ ５４ ４２３ ６６ ４４７

２４００００ ５６ ５２６ ６６ ５２６ ８２ ５５５

３６００００ ７６ ７１３ ９０ ７１３ １１１ ７５２

— １０～１１

— ２６～２８

— １６～１７

表２３　３３０犽犞油浸式三相三绕组无励磁调压自耦电力变压器能效等级（中压２２０犽犞线端调压）

ｋＶＡ

１ ２ ３

ｋＷ
（７５℃）

ｋＷ
ｋＷ

（７５℃）

ｋＷ
ｋＷ

（７５℃）

ｋＷ
％

９００００ １３ ２６４ １５ ２６４ １８ ２７８

１２００００ １６ ３２７ １９ ３２７ ２３ ３４５

１５００００ １９ ３８８ ２２ ３８８ ２７ ４０９

１８００００ ２１ ４４５ ２５ ４４５ ３１ ４６９

２４００００ ２７ ５５２ ３２ ５５２ ３９ ５８２

３６００００ ３７ ７５２ ４４ ７５２ ５４ ７９４

— １０～１１

表２４　３３０犽犞油浸式三相三绕组有载调压自耦电力变压器能效等级（中压２２０犽犞线端调压）

ｋＶＡ

１ ２ ３

ｋＷ
（７５℃）

ｋＷ
ｋＷ

（７５℃）

ｋＷ
ｋＷ

（７５℃）

ｋＷ
％

９００００ １４ ２６４ １６ ２６４ ２０ ２７８

１２００００ １７ ３２７ ２０ ３２７ ２５ ３４５

１５００００ ２０ ３８８ ２４ ３８８ ３０ ４０９

１８００００ ２３ ４４５ ２７ ４４５ ３４ ４６９

２４００００ ２９ ５５２ ３４ ５５２ ４２ ５８２

３６００００ ４０ ７５３ ４７ ７５３ ５８ ７９５

— １０～１１
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表２５　５００犽犞油浸式单相双绕组无励磁调压电力变压器能效等级

额定容量

ｋＶＡ

１级 ２级 ３级

空载损耗

ｋＷ

负载损耗

（７５℃）

ｋＷ

空载损耗

ｋＷ

负载损耗

（７５℃）

ｋＷ

空载损耗

ｋＷ

负载损耗

（７５℃）

ｋＷ

短路

阻抗

％

１０００００ ３４ ２０３ ４０ ２０３ ４９ ２１４

１２００００ ３９ ２３４ ４６ ２３４ ５６ ２４７

２０００００ ６３ ３４２ ７４ ３４２ ９１ ３６１

２２３０００ ６８ ３７１ ８１ ３７１ ９９ ３９１

２４００００ ７２ ３９２ ８５ ３９２ １０５ ４１３

２６００００ ７７ ４１４ ９１ ４１４ １１２ ４３７

１４

３８００００ １０２ ５４９ １２１ ５４９ １４９ ５８０

４０００００ １０６ ５７０ １２５ ５７０ １５４ ６０１

４１００００ １０８ ５８１ １２８ ５８１ １５８ ６１３

４８４０００ １２３ ６５７ １４５ ６５７ １７８ ６９４

１６或１８

表２６　５００犽犞油浸式三相双绕组无励磁调压电力变压器能效等级

额定容量

ｋＶＡ

１级 ２ፀᴗ２ፀ᎔ᒹฮဪ�６额容额ဦ
�	 ７ᑧဦ�*�６容额级�６额

⡳

უ挣

⡳

უ

ᅢ ᅢ ᝢ ᅢ ᄎ　杭州高电 HZHV TECH
http://www.hzhv.com
杭州高电 HZHV TECH
http://www.hzhv.com
杭州高电 HZHV TECH
http://www.hzhv.com
杭州高电 HZHV TECH
http://www.hzhv.com
杭州高电 HZHV TECH
http://www.hzhv.com
杭州高电 HZHV TECH
http://www.hzhv.com
杭州高电 HZHV TECH
http://www.hzhv.com
杭州高电 HZHV TECH
http://www.hzhv.com
杭州高电 HZHV TECH
http://www.hzhv.com
杭州高电 HZHV TECH
http://www.hzhv.com
杭州高电 HZHV TECH
http://www.hzhv.com
杭州高电 HZHV TECH
http://www.hzhv.com
杭州高电 HZHV TECH
http://www.hzhv.com
杭州高电 HZHV TECH
http://www.hzhv.com
杭州高电 HZHV TECH
http://www.hzhv.com
杭州高电 HZHV TECH
http://www.hzhv.com
杭州高电 HZHV TECH
http://www.hzhv.com
杭州高电 HZHV TECH
http://www.hzhv.com
杭州高电 HZHV TECH
http://www.hzhv.com
杭州高电 HZHV TECH
http://www.hzhv.com
杭州高电 HZHV TECH
http://www.hzhv.com
杭州高电 HZHV TECH
http://www.hzhv.com
杭州高电 HZHV TECH
http://www.hzhv.com
杭州高电 HZHV TECH
http://www.hzhv.com
杭州高电 HZHV TECH
http://www.hzhv.com
杭州高电 HZHV TECH
http://www.hzhv.com
杭州高电 HZHV TECH
http://www.hzhv.com
杭州高电 HZHV TECH
http://www.hzhv.com
杭州高电 HZHV TECH
http://www.hzhv.com
杭州高电 HZHV TECH
http://www.hzhv.com



表２７　５００犽犞油浸式单相三绕组无励磁调压自耦电力变压器能效等级（中压线端调压）

额定容量

ｋＶＡ

１级 ２级 ３级

空载损耗

ｋＷ

负载损耗

（７５℃）

ｋＷ

空载损耗

ｋＷ

负载损耗

（７５℃）

ｋＷ

空载损耗

ｋＷ

负载损耗

（７５℃）

ｋＷ

短路

阻抗

％

１２００００ ２８ ２０７ ３３ ２０７ ４０ ２１９

１６７０００ ３３ ２４８ ３９ ２４８ ４８ ２６１

２５００００ ４７ ３３３ ５５ ３３３ ６８ ３５２

３３４０００ ５８ ４２８ ６８ ４２８ ８４ ４５１

４０００００ ６６ ４９１ ７８ ４９１ ９６ ５１８

高—中１２

高—低３４～３８

中—低２０～２２

１２００００ ２８ ２２１ ３３ ２２１ ４０ ２３３

１６７０００ ３３ ２６１ ３９ ２６１ ４８ ２７６

２５００００ ４７ ３５６ ５５ ３５６ ６８ ３７５

３３４０００ ５８ ４５９ ６８ ４５９ ８４ ４８５

４０００００ ６６ ５２２ ７８ ５２２ ９６ ５５１

高—中１２

高—低４２～４６

中—低２８～３０

１２００００ ２８ ２２１ ３３ ２２１ ４０ ２３３

１６７０００ ３３ ２６１ ３９ ２６１ ４８ ２７６

２５００００ ４７ ３５６ ５５ ３５６ ６８ ３７５

３３４０００ ５８ ４５９ ６８ ４５９ ８４ ４８５

４０００００ ６６ ５２２ ７８ ５２２ ９６ ５５１

高—中１４～１５

高—低４２～４６

中—低２８～３０

表２８　５００犽犞油浸式单相三绕组有载调压自耦电力变压器能效等级（中压线端调压）

额定容量

ｋＶＡ

１级 ２级 ３级

空载损耗

ｋＷ

负载损耗

（７５℃）

ｋＷ

空载损耗

ｋＷ

负载损耗

（７５℃）

ｋＷ

空载损耗

ｋＷ

负载损耗

（７５℃）

ｋＷ

短路

阻抗

％

１２００００ ２８ ２１２ ３３ ２１２ ４０ ２２３

１６７０００ ３３ ２５７ ３９ ２５７ ４８ ２７１

２５００００ ４７ ３４２ ５５ ３４２ ６８ ３６１
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